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Centro Facultad de Educacion y Psicologia

Semestre 1 | Cardcter | Optativa

Mddulo Especialidad: Didactica de las Ciencias Experimentales

Materia Formacion en Investigacion y Didactica de las Ciencias Experimentales
Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web

Javier Cubero Juanez 0-1 jcubero@unex.es

Emilio Costillo Borrego 0-8 costillo@unex.es

?(;iz cciir?ﬂ ento Didactica de las Ciencias Experimentales

Departamento Didactica de las Ciencias Experimentales y de las Matematicas

Profesor

coordinador
(si hay mas de
uno)

Emilio Costillo Borrego (FEyP)

Competencias

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios o multidisciplinares relacionados con el ambito de estudio de las ciencias
experimentales.

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades

CG1 Conocer los fundamentos epistemoldgicos y metodoldgicos de la Investigacién en Ciencias
Experimentales, Sociales y Matematicas.

CG2 - Conocer las principales lineas de investigacion en la Didactica de las Ciencias
Experimentales, Sociales y Matematicas

CG3 - Valorar y conocer la importancia de la investigacion en Didactica las Ciencias
Experimentales, Sociales y de las Matematicas y dotar al alumno de la capacidad de aplicarla a
la mejora de la ensefianza y aprendizaje

CT2. Gestionar la informacion y el conocimiento.

CT3 - Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como
profesional.



mailto:jcubero@unex.es
mailto:costillo@unex.es

UN/VERS DAD DE EXTREMADURA

m
b

CT4 - Definir y desarrollar el proyecto académico y profesional.

CT5 - Sensibilizacion en temas medioambientales.

CE1 - Ser capaces de definir distintos modelos de investigaciones para resolver problemas de
investigacion en didacticas

CE3 Ser capaces de analizar de manera critica una investigacién en didacticas especificas,
detectando sus puntos fuertes, sus inconsistencias y sefialar la aportacion que hace al campo
especifico.

CE6. Conocer el proceso de investigacion en educacién, desde la planificacion, la recogida de
datos, su analisis y la redaccién de la memoria de investigacion.

CE9 - Ser capaz de definir y disefar (individualmente o en equipo) investigaciones en los
distintos paradigmas

CE10 - Manejo de herramientas (bibliograficas, informaticas, de laboratorio,) para desarrollar
con garantias su investigacion en el seno de un grupo de investigacion en su especialidad

CE11 - Andlisis critico de la bibliografia cientifica en Didactica de las Ciencias Experimentales,
Sociales o Matematicas.

CE12. Redaccion de trabajos cientificos en el campo de investigacion de su especialidad, en
Didactica de las Ciencias Experimentales, Sociales o Matematicas.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Se pretende acercar al alumnado a la investigacion en la Didactica de las Ciencias
Experimentales, a las principales lineas de investigacion y a la adquisicion de competencias
para investigar en este campo. Se aborda desde el punto de vista de la investigacion los
problemas en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias experimentales y las estrategias para
trabajarlos en distintos contextos. Los trabajos practicos son caracteristicos de las ciencias
experimentales, por esta razén se analizan distintos aspectos de los mismos, asi como su
planificacion y ejecucion.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: La didactica de las ciencias experimentales

Contenidos del tema 1: La didactica de las ciencias. Caracterizacién y fundamentos. La
investigacion en la ensefnanza de las ciencias: panoramica general de la situacion actual de la
ensefianza de las ciencias experimentales. Plataformas de informacién para la investigacion en
didactica de las ciencias experimentales.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: Seminarios y casos practicos relacionados
con el tema

Denominacion del tema 2: Problemas en la Ensefianza y aprendizaje de las ciencias
experimentales.

Contenidos del tema 2: Disefio, realizacion y resolucion de situaciones problematicas de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias experimentales en los que intervengan las lineas:

- Ideas previas de los alumnos en ciencias

- Resolucién de problemas en ciencias

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Seminarios y casos practicos relacionados
con el tema

Denominacion del tema 3: Estrategias de ensefianza y aprendizaje de las ciencias
experimentales.

Contenidos del tema 3: Revision, analisis y presentacién de investigaciones en esta area.
Desarrollo de estrategias de ensefianza-aprendizaje en el aula. Principales obstaculos para el
investigador novel en las tareas de disefio de investigaciones educativas en las ciencias
experimentales.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Seminarios y casos practicos relacionados
con el tema

Denominacion del tema 4: Los trabajos practicos en las ciencias experimentales
Contenidos del tema 4: Concepciones alrededor de los trabajos practicos en las ciencias
experimentales. Analisis de trabajos practicos en ciencias. Planteamiento y realizacién de un

trabajo practico en el laboratorio y en la salida al medio.
Descripcion de las actividades practicas del tema 4: Seminarios y casos practicos relacionados
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con el tema
Actividades formativas

Horas de trabajo del | Horas Actividades practicas Actividad de No
alumno por tema | tedricas seguimiento | presencial

Tema Total GG CH L (o] S TP EP

1 30 7 3 3 17

2 36 7 4 4 21

3 36 7 4 4 21

4 36 7 4 4 21

Evaluacion 12 2 10

TOTAL 150 30 0 0 0 15 15 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1 Clases expositivas: explicacion y discusion de contenidos.

2 Resolucion, andlisis y discusion de problemas. Realizacion, exposicién y defensa de trabajos
o proyectos. Actividades experimentales practicas, aula de ordenadores, asistencia a
conferencias, ...

3 Actividades de seguimiento, individual o por grupos, del aprendizaje.

4 Aprendizaje basado en problemas o proyectos.

5 Trabajo auténomo del estudiante.

6 Pruebas de evaluacion

Resultados de aprendizaje

Los alumnos deberan conocer las principales lineas de investigacion en Didactica de las
Ciencias Experimentales. Del mismo modo deben ser capaces de planificar y llevar a cabo las
distintas fases que implica el trabajo cientifico en el area. Deber reconocer la importancia de la
investigacion en la ensefianza y aprendizaje en Didactica de las Ciencias Experimentales y ser
capaces de aplicarlas

Sistemas de evaluacion

Criterios de Evaluacion:

- Comprension de los conceptos y de los procedimientos.

- Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos.

- Capacidad para relacionar e integrar los diferentes contenidos.

- Participacion activa en las clases y trabajos.

- Capacidad de expresion oral y escrita durante las exposiciones orales y trabajos
monograficos.

- Capacidad para recopilar y sintetizar la informacion relevante.

- Capacidad para disefar actividades de investigacion/innovacion en didactica de las
ciencias experimentales.

Se aplicara el sistema de calificaciones vigente. Concretamente, en el momento actual, el sistema
de calificaciones se atendra a lo previsto en el Articulo 10 de la Normativa de Evaluacion de las
Titulaciones oficiales de Grado y Master de la Universidad de Extremadura (publicada en DOE, 3
de noviembre de 2020).

Atendiendo a lo previsto por la mencionada Normativa de Evaluacién, los estudiantes que opten
por la evaluacion global en cualquiera de las convocatorias dispondran de la posibilidad de realizar
una prueba final, de modo que la superacién de dicha prueba supondra la superacion de la
asignatura por parte del estudiante.

En el sistema de evaluacion global, también se podra exigir la asistencia del estudiante a aquellas
actividades de evaluacion que, estando distribuidas a lo largo del curso, estén relacionadas con

la evaluacion de resultados de aprendizaje de dificil calificacién en una prueba final.
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Modalidades de evaluacion:

a) Evaluacion continua:

La evaluacion sera continua a través de la participacion en clase (30 % de la calificacion
final), de los trabajos realizados durante el curso y de la presentacion de un proyecto
personal de investigacidén/innovacién (20 %).

Ademas, se realizara una prueba escrita de evaluacién que representara el 50 % de la
nota final.

1 Pruebas y examenes escritos /orales: pruebas objetivas o de desarrollo.

2 Participacion:

- Observacioén de la implicacion del alumno en seminarios y participacion en las tutorias;
- Valoracion de la participacion activa en campus virtual, blogs, foros, wikis, entre otros.
3 Disefio de Proyectos y otros documentos:

- Elaboracién de diarios y otros documentos escritos; dossier y portafolios.

Sistema de evaluacion Tipologia de Actividades Ponderacién
1 Prueba escrita 50 %
Participacion activa en clase y o
2 en el Campus Virtual 30 %
3 Disefno de Proyectos y otros 20 %
documentos

b) Evaluacion global

Prueba global final. Ademas de la prueba escrita presencial comdn para todos (50% de
la nota), el alumno realizara una prueba especifica (50% de la nota) simultdneamente con
el examen oficial. Esta prueba especifica evaluara las competencias trabajadas de forma
presencial en el curso. Se considerara la entrega parcial de trabajos.

La eleccion de la modalidad de evaluacidon global corresponde a los estudiantes, que
podran llevarla a cabo durante el primer cuarto del periodo de imparticion de las
asignatura, para cada una de las convocatorias (ordinaria y extraordinaria). Para ello, el
profesorado gestionara estas solicitudes, a través de un espacio especifico creado para
ello en el Campus Virtual. En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del
estudiante, la modalidad asignada sera la de evaluacién continua.

Bibliografia (basica y complementaria)

Durante el desarrollo del curso se informara y usaran las fuentes bibliograficas y documentales,
que permitan a los estudiantes del Master encontrar articulos en las revistas y bases de datos
de educacidn, tanto nacionales como internacionales. Ademas se utilizara la siguiente bibliografia
basica:

Abell, S. K. y Lederman, N. G. (2007) (eds.). Research on science education. Mahwah, New
Jersey: Lawrence Erlbaum A. P.

Banet, E., Jaen, M. y De Pro, A. (2005). Didactica de las Ciencias Experimentales. Murcia : ICE.
Driver, R.; Guesne, E. y Tiberghien, A. (1989). Ideas cientificas en la infancia y la
adolescencia.Madrid: Morata.

Fraser, B.J y Tobin, K. (eds.), (1998). International Handbook of Science Education. Dordrecht:
Kluwer A. P.
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Gabel, D. L. (ed.), (1994). Handbook of Research on Science Teaching and Learning. New
York: McMillan P.C.

Garrido, J.M.; Perales, F.]J. y Galdon, M. (2008). Ciencia Para Educadores. Madrid: Pearson
Jiménez-Aleixandre, M.P., Caamano, A., Oforbe, A., Pedrinaci, E. y Pro, A. (2003).
Ensenarciencias. Barcelona: Grao.

Caamainio, A. (2001). Fisica y Quimica. Investigacion, innovacion y buenas practicas.
Barcelona:Ed. GRAO.

Mellado, V. (2003). Filosofia de la ciencia y cambio didactico del profesorado de ciencias
experimentales. Ensefianza de las Ciencias, 21(3), 343-358.

Mellado, V., Blanco, L.J. y Ruiz, C. (1999). Aprender a ensefiar ciencias experimentales en I3
formacion inicial del profesorado. Badajoz: ICE de la U. de Extremadura.

Perales, F.J. y Caial, P. (2000). Diddctica de las ciencias experimentales. Alcoy:

MarfilPorlan, R. y Rivero, A. (1998). £/ conocimiento de los profesores. Sevilla;
Diada.

Pozo, J.I1. y Gomez, M.A. (1998). Aprender y ensefiar ciencia. Madrid: Morata.

Sanmarti, N. (2002). Didactica de las Ciencias en la Educacion Secundaria Obligatoria. Madrid:
Sintesis.

Velasco, J.M. y Blanco, F. (2009). Diddctica de las ciencias de la naturaleza. Salamanca:
Edicion Autores.

Revistas mas significativas de didactica de las ciencias en la hemeroteca de la Facultad de
Educacion:

Espafiolas:

- Alambique

- Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales

- Ensefianza de las Ciencias

- Ensefianza de las Ciencias de la Tierra

- Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias (Electronica)

- Revista Eureka de Ensenanza y Divulgacién de la Ciencia (Electronica)
Latinoamericanas:

- Caderno Brasileira de Ensino de Fisica

- Ciéncia e Educacao

- Investigagdes em Ensino de Ciencias

- Revista de Educacion en Biologia

- Revista de Educacion Médica Superior

- Revista de Educacion Quimica

- Revista de Ensefanza de la Fisica

- Tecne, Episteme y Daxis

Internacionales:

- Internacional Journal of Science Education

- Journal of Research in Science Teaching

- Journal of Science Teacher Education

- Research in Science Education

- Science Education

Del mismo modo se abordard un enfoque digital en las bases bibliograficas de la web de la
Universidad de Extremadura

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Se usara la Plataforma Moodle (Campus Virtual de la UEx) y distintos medios audiovisuales.




